63.01/83.01 Quimica

Departamento de Quimica

PGG6A- Pilas- Ej.16

.umfiuba@




Ejercicio de Pilas

En una cubeta se introducen 6 moles de KMnO,y 4 moles de MnSO,. Luego se
agrega agua hasta alcanzar un volumen final de 5 L y se lleva el sistema
conformado a pH igual a 2,13. En otra cubeta se introducen 5,5 moles de KCl y
agua hasta alcanzar el mismo volumen. Se dispone de un tanque con Cl, a una
presion de 1,4 atm, alambre de cobre, dos electrodos de platino, solucién
salina concentrada y un tubo de conexion para las cubetas. Se debe construir
una pila con estos elementos, en un laboratorio con aire acondicionado donde

la temperatura es de 25°C.

Informacién adicional: E9(MnO,/Mn?*) = 1,510 V y E9(Cl,/CI") = 1,396 V.



a) Hallar los potenciales de electrodo de cada cubeta.

Cubeta l

V=51
Nynoy = 6mol —— [MnO,|=12M

V=51
Nyn2+ = 4mol —— [Mn*t]=08M

pH =213 - [H']=741-103M



E vno-/mn2+ = 1,510V

Mn0O; - Mn**
MnO; — Mn*t + 4 H,0

MnO; + 8HT - Mn?*t + 4 H,0

MnO; + 8H*+5e~ » Mn*t +4H,0




Aplicamos la ecuacion de Nernst.

E=E nt |
B rr MO
A 25°C:
o 0,059
E=F . log Q




cQuién es Q?

Para una reaccion general del tipo:

aA + bB - cC + dD

La expresion de Q quedaria:




MnO; + 8H*+5e~ » Mn*t +4H,0

0,059
n

- log(Q)

EMnO;/MnZ*' = E Mnog /Mn?*t —

o 0,059 [Mn2+]
EMTLOZ/MTLZ'F = E Mno; /Mn?t — n ) log [Mn04_] . [H.|_]8

- 0,059 0,8
Eunoz e = 1210 = ==+ log | 15— 0 75-3)8

EMnOZ/MnZ"' — 1, 311 V




Cubeta 2

V=51L -
Ne-=55mol — [CIT]=11M

Pci, = 1,4 atm



Ec,ci- =139V

Cl, - ClI™

Cl, > 2Cl™

Cl,+2e - 2Cl™




Cl,+2e™ - 2Cl™

0 0,059
EClz/Cl_ = E Cl,/Cl™ — T - log(Q)

o 0,059 [Cl]?
Eci,jci- = E ci,jc1- — e log P
2

0,059 (1,1)?
EClz/Cl_ = 1,396 — > . log 14

EClz/Cl_ — 1,398 V




EClz/Cl_ — 1,398 V EMnOZ/MnZ'l' — 1,311 V

AE > 0

Ecat o Eén >0

Eci,jcim- = Emnog/mnz+ = 0,087V

AE = 0,087V




b) Hacer un esquema completo de la pila, indicando la marcha de iones, electrones,
polaridad de los electrodos y las ecuaciones que ocurren en cada electrodo.
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[Pt Pt
7 4 ’ T
H* 4\ Mn®* - -
‘/ Mno] / ci™
Anodo (—) Catodo (+)
Oxidacion Reduccion

Mn?* +4H,0 > MnO, + 8H* +5e” Cl,+2e” - 2Cl”



c) Escribir la notacién convencional de la pila.

Pt / MnSO, (0,8 M),KMnO, (1,2 M),H* (7,41-1073 M) // CL, (1,4 atm)/ KCL (1,1 M) / Pt

Ecuacion global de la pila

N (Cl,+2e™ > 2Cl™) x5

(Mn?* + 4 H,0 > MnO; +8H* +5¢~ ) X 2

}Z‘+5612+2Mn2++8H20 —>10€l_+2Mn04"+16H++%e‘



